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= Bereits heute sind 30 % bis 55 % der Aktivitaten in der Herstellung mit IKT-
Diensten verknupft.

= Zukunftige Industrie-4.0-Anwendungen bieten aus wohlfahrtsokonomischer
Sicht eine Reihe positiver Effekte, indem sie

» Dienste zulassen, die zusatzliche Mehrwerte schaffen (wie After-Sales-
Support fur Connected Goods)

» Effizientere Ressourcenallokation sowie Effektivitatsgewinne
ermoglichen und Fehlerraten verringern

» Daten generieren, die wiederum Grundlage fur neue Geschéaftsmodelle
sind

» Produktionsprozesse in Deutschland attraktiver machen

n - = 5G kann ein ,Enabler” fur eine Vielzahl von Anwendungen (,Use Cases") sein
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5G fuhrt zu eilnem Wandel von ... zu ...?

Von...

Best-Effort-Diensten

One-size-fits-all-Netzplanung flr
nationale Abdeckung

Produktgestaltung basierend auf
Volumen und Anzahl der SIM-Karten

Hohe Markteintrittsbarrieren

Konnektivitat als wesentliche
Wertschopfung

Skalierbarkeit des Geschéaftsmodells

Mindestqualitatsparameter (Latenz,
Jitter etc.)

Netzplanung basierend auf Use-Cases
flr spezifische Versorgung

Produktgestaltung, die nachfrage-
spezifisch ist

Lokale Frequenznutzungsrechte
erdffnen Markt fur weitere Anbieter

Konnektivitat als ,Enabler” fur

Wertschopfung

Gibt es die Skalierbarkeit noch
uneingeschrankt?




Industrie 4.0




= Industrielle Nutzung 6ffentlicher 5G-Netze hat folgende Aspekte zu bertcksichtigen:

0]

Schwankende Netzauslastung fihrt zu Jitter und kann Asynchronitat zwischen
Produktionseinheiten auslésen

Haftungsproblematik im Stérungsfall

Datentibertragung entlang des Backbones und das Core-Netzes der Netzbetreiber erhdht
Latenz

Offentlicher Zugang erhoht Sicherheitsrisiko — Problematisch insbesondere vor dem
Hintergrund, dass viele Sensoren und Anlagen nicht darauf ausgelegt sind Daten zu ver- bzw.
entschliisseln

Offentliche Netze sind nicht geeignet, um Teilanforderungen, wie deterministische
Reaktionszeiten, garantierte maximale Ubertragungsqualitaten zu erfiillen

International agierende Industrieunternehmen miussten Verhandlungen tber SLA-
Agreements mit unterschiedlichen Providern treffen

Nicht 6ffentliche lokale 5G-Netze an Industriestandorten konnen diese

Probleme I6sen und so das gesamte Potential der 5G-Technologie heben




Public network Semi-public network Non-public network (Private)

Quelle: Siemens
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2,4 - 2,48 GHz
Nicht lizenziert
Wi-Fi
Bluetooth

Zighee

3,4—-3,7GHz
Lizenziert

5G national

= FUr industrielle Anwendungen nutzbare Frequenzen in Deutschland

5,128 — 5,87 GHz
Nicht lizenziert
Wi-Fi

LTE-U

®
3,7-3,8GHz 24 — 28 GHz
5G lokale Nutzung 5G national
(Campus) 5G lokale Nutzung

(laufende Anhorung)



3GPP 5G NR specification

GHz 3.3 34 35 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0
Europe
Russia -

Africe (ATU)
MENA (ASMG)

Korea

India
LATAM (CITEI)
USA

. :—:_
Japan

I Already available for IMT/official plans
[ Considered for IMT by regulators

Different LATAM countries have identified different blocks within the range
I Potential for future IMT use
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— 5G-Network-Slicing ist in allen EU-Staaten mdglich (fur Campus-Netze)

— Vergabe von 3,6-GHz-Frequenzen noch nicht abgeschlossen in der EU

Country

3.6 GHz: Local spectrum assignments (intended)

Belgium No decision yet
Denmark No decision yet
Italy Access obligation and use-it-or-loose-it approach
SIpEEinlelelilfs 8 No decision yet
Netherlands 80 MHz reserved for local applications
Poland 80 MHz for local/regional applications

Portugal 2 blocks at 20 MHz for local applications

Sweden 80 MHz for local applications

Slovenia Part of the spectrum for local applications

UK 3,8 — 4,2 GHz for local applications



= Beim Anschluss von Gewerbegebieten mit Glasfaser ist noch einiges zu

tun!

Spaltel g Anzahl Gewerbegebiete

g unterversorgte Gewerbegebiete g

SH 1671 449
HH 570 79
Nds 6039 2045
Bremen 172 24
NRW 8349 2567
HE 3515 1063
RP 2830 988
BW 6942 2214
BY 12268 3473
SR 1072 165
B 500 34
Brb 3663 1542
MP 3016 1720
S 5667 2608
SA 3075 1757
Th 2725 1017
Gesamt 62074 21745,



= 5G bietet aus technischer Sicht bietet erhebliche Potentiale bei der
weiteren Digitalisierung

= Die frequenzregulatorischen Weichen in Deutschland sind gestellt
= 5G steht im Wettbewerb zu anderen Technologien

= 5G wird dann Erfolg haben, wenn ein Okosystem entsteht. Das geht nicht
uber Nacht, zumal die Standardisierung noch gar nicht abgeschlossen ist.
5G ist kein ,Kurzstreckenlauf!
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